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PROGRAMMA SVOLTO
MATEMATICA E COMPLEMENTI DI MATEMATICA

MATEMATICA

Ripasso e Potenziamento di alcune parti del programma di terza:

Definizione di funzione. Classificazione delle funzioni reali di una variabile reale.

Definizione di dominio e codominio. Calcolo del dominio di una funzione. Funzioni iniettive e
suriettive. La funzione inversa e la funzione composta. Funzioni pari e dispari. Grafico di una
funzione. Positivita di una funzione: ricerca degli intervalli di positivita. Zeri di una funzione ed
intersezione con gli assi cartesiani. Le trasformazioni del grafico di una funzione.

I Limiti

Intorni di un punto e di infinito. Concetto di punto di accumulazione e di punto isolato.
Introduzione intuitiva al concetto di limite.

Limiti finiti e infiniti per x che tende ad un valore finito o infinito. Limite destro e limite sinistro.
Teoremi sui limiti: teorema di unicita del limite. Teorema della somma, della differenza, del
prodotto e del quoziente (enunciati).

Calcolo dei limiti di funzioni che non presentano forme indeterminate.

Forme indeterminateg = ,+00—00,0°,1% 0,

Calcolo dei limiti di funzioni razionali e irrazionali, intere e fratte e di funzioni trascendenti.
Calcolo dei limiti utilizzando i limiti notevoli.

Le Funzioni Continue

Continuita di una funzione in un punto e in un intervallo.

Continuita delle funzioni elementari. Continuita delle funzioni somma, prodotto e quoziente.
Definizione di discontinuita in un punto. Discontinuita di prima, seconda e terza specie.

Asintoti

Asintoti verticali, orizzontali e asintoto obliquo. Grafico approssimato di una funzione.

Calcolo differenziale e applicazioni

Rapporto incrementale e derivata di una funzione in un punto. Significato geometrico della derivata
di una funzione in un punto. La funzione derivata. Derivabilita di una funzione. Punti di non
derivabilita: punti angolosi, cuspidi e punti a tangente verticale.

Derivata delle funzioni elementari. Regole di derivazione: derivata della funzione somma, prodotto
e quoziente. Derivata della funzione composta. Determinazione della retta tangente ad una funzione
in uno suo punto. Funzioni crescenti e decrescenti in un intervallo. Studio dei punti stazionari.
Massimi e minimi assoluti, massimi e minimi relativi. Concavita e convessita di una funzione. Punti
di flesso. Studio completo del grafico di una funzione. Applicazione del calcolo differenziale alle
scienze.




COMPLEMENTI DI MATEMATICA

Goniometria e Trigonometria

Le equazioni goniometriche. La risoluzione dei triangoli rettangoli. Studio del problema di
cinematica diretta e inversa di un braccio robotico con due gradi di liberta che si muove su un
piano.

Modelli e metodi matematici discreti

Risoluzione approssimata di una equazione: esistenza e unicita degli zeri di una funzione in un
intervallo. Separazione delle radici (prevalentemente con metodo grafico ed utilizzo di software),
determinazione delle radici con il metodo di bisezione e con il metodo del punto unito utilizzando
anche elementi di programmazione.

Successioni

Successioni crescenti e decrescenti. Successioni limitate e non limitate. Progressioni aritmetiche e
progressioni geometriche.

Calcolo combinatorio

Disposizioni semplici e con ripetizione. Combinazioni semplici e con ripetizione. Permutazioni
semplici e con ripetizione.

ESERCITAZIONI CON L'USO DEL CALCOLATORE

e Risoluzione del problema di cinematica diretta ed inversa di un braccio robotico con due gradi di
liberta che si muove sul piano.

e Ricerca degli zeri di una funzione attraverso I'applicazione del metodo di bisezione o del metodo
del punto unito.

« Successioni che approssimano il valore di Pi greco

« Calcolo di disposizioni, combinazioni e permutazioni semplici e con ripetizione.

Pistoia, 24 Maggio 2019

Gli alunni Il docente
Elena Soverchia



